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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1971
Wspdlnota mieszkaniowa 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie

i nazwisko, PESEL*) (* w ul. Pomorska 74-76 ul. Pomorska 74-76

przypadku cudzoziemca nazwa i | 73.132 Suchan 73-132 Suchan

numer dokumentu tozsamosci)

-- ZACHODNIOPOMORSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

AKJ Arkadiusz Kurys
ul. Osiedle Bolestawa Prusa 25
72-400 Kamierh Pomorski
REGON 320614450

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Studia podyplomowe "Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkow . lektronicznie
uprawnienia nr 11935, wpis nr 4929 do rejestru Ministra Rozwoju i TechnoA r ka d I u odpisa ny przez
Akademia Budownictwa - Audytor Efektywnosci Energetycznej - nr ASM/AB_AEE/2013/C4/272 rkadiusz Ku rys’

7

Audyty efektywnosci energetycznej kurs Nr E-12/2019 — Fundacja Poszanstia %u r S ata: 2026.04.22
. . 1 1

Cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych - nr 1856 — Lista rekomendowanych aud\ tciow 6:09:1 90‘59@ 00

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Arkadiusz Kury$ Peten zakres audytu energetycznego
5. Mlejsc_owosc: Kamien Data wykonania opracowania kwiecien 2026
Pomorski
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

10. Uproszczony raport obliczen cieplnych

11. Podsumowanie efektdéw energetycznych i ekologicznych dla budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 1423,24 1423,24

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 547,40 547,40
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i

2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 547,40 547,40
administracji publicznej [m?]

2186. }/tyA)s]kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 11,00 11,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 26,00 26,00

2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe/ Miejscowe/

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe

2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,55 0,52

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek tra dylé;)jrr]]ztrrl:]t?; wana |tra dy}é;/)jaztrnlfnt?? wana

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m?K) termomodernizacja | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,19 0,20

299 Bac:éztrsrp;c;?:zc::ﬁrtgop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.55 0.14

2.2.3. | Strop nad piwnica 0,79 0,24

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,50; 1,50 1,50; 1,50

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00 2,00

2.2.7. |Stropy zewnetrzne 0,91 0,14

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspobtczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji

2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,840 1,429

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,969 0,969

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,817 0,882

2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,994 0,982

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,976 0,966

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji

2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,877 1,363

2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800

2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacii 0,823 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizaciji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylagji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka_n aty stolarka/ka_naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 1320,00 1320,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,93 0,93
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
e termomodernizacja | termomodernizaciji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 52,29 26,24
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 287 287
cwu [kKW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 304,92 71,51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 457,38 107,27
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. R_oczng obhczc::-mowe zuzycie energii do przygotowania 94.51 58 55
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji _ _
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -- --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia $prawnosci 154,73 36.29
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
26.9 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosm 232,10 54 43
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
2.6.10.1 . . . .
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 23,56 80,93
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z{/GJ] 136,89 114,49
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |, [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 : . - 2)
273 Koszst przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 52,74 24.44
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc 3 [zH/(MW-m-c)] 0,00 0,00
2.7.5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 9,60 1,04

AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw; www.akjkurys.pl

-4 -

tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com




Projekt: AE/2025/IV/6
Licencja dla: AKJ Kurys - Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkoéw [001]

[zt (m?2-m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [zl] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 280,06 84,15
281.2.| iCdnawiaing energia piorwotna [W(mirok)] 380,03 143,09
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 69,95

2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 386,07

2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 9,22

2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 34,71

2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 63975,21

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji*) [kW] -

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z] 687386,75 742377,69
2820 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagji netto brutto
T |instalacji odnawialnego Zrédta energii®) [zt] 0,00 0,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia

2.8.2.3. . . . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9 NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 6500

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okredlonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

ok

2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™) [zt] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG®)

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zf] 0,00
2.10.3. |Wysoko$¢ grantu MZG4™) [zt] 0,00
210.4. E/Z\/Jri/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00
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2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" |kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'?

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztéw tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzagdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czeédci budynku oraz $Swiadectw
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charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 12.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

742378 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

742378 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
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Kubatura budynku
Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej

Wspotczynnik ksztattu
Powierzchnia zabudowy budynku
llo$¢ mieszkanh

llo$¢ mieszkancow

2680,24 m3

- 1423,24 m3
- 763,60 m?
- 547,40 m?
- 0,55 m!
- 267,68 m?
- 11,00

- 26,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes$¢ audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.4. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,19 W/(m?-K)
Dach/stropodach --- W/(m?-K)
Strop piwnicy 0,79 W/(m?-K)
Okna 1,50; 1,50 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 2,00 W/(m?-K)
Okna potaciowe - W/(m?-K)
Stropy nad przejazdem 0,55 W/(m2-K)
Stropy zewnetrzne 0,91 W/(m2-K)

4.5. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

136,89 zt/GJ

114,49 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 zH(MW-m-c)

0,00 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

160,55 zt/GJ

120,10 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zH(MW-m-c)

0,00 zH(MW-m-c)
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Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

4.6. Charakterystyka systemu grzewczego

Lokal 1 - Kociot na pellet 5 klasy QMIPELLS8 11,65%

_ Kociot na pellet QMPELL8
Wytwarzanie NHg = 0,900
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynlfu z_za|z’olowany_m| przewodami, NHa = 0,900
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji qentrglnej i miejscowej Mo = 0,880
z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni w= 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie |Liczba godzin: Zawory termostatyczne oraz Wa = 0.950
doby indywidualne rozliczenie kosztéw ogrzewania d ’
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,713

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Lokal 2 - Kociot bezklasowy na paliwo state 6,36%

Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000
Wytwarzanie NHg = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewane;j

Przesytanie ciepta NHd = 0,900

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |plytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
gzzzr?i%rzewa“ia W okresie Liczba dni: 7 dni we= 1,000
ggi?my W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego Nt = NH,gNH,dNH.eNH.s = 0,450

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Lokal 3 - Piece kaflowe 11,65%

Piece kaflowe
Wytwarzanie NH,g = 0,800
Paliwo - wegiel kamienny

AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw; www.akjkurys.pl tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com
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Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) MH.d = 1,000
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
(Ijgi(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH.tot = NH.gNH.dNH.eNHs = 0,560
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Lokal 4 -Kociot bezklasowy na paliwo state 6,36%
Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000
Wytwarzanie NH,g = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny
Przesylanie ciepla Ogrzewam.e mleszkgnlowe (wytwarzanie ciepta w NHa = 1,000
przestrzeni lokalu mieszkalnego)
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |plytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni w= 1,000
tygodnia
dpgiimy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,501
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Lokal 5 -Kociot bezklasowy na paliwo stale 6,36%
Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000
Wytwarzanie NH,g = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny
Przesylanie ciepta Ogrzewanl_e mleszkgnlowe (wytwarzanie ciepta w NHa = 1,000
przestrzeni lokalu mieszkalnego)
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |plytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie | o, gni: 7 dni we= 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie | Liczba godzin: Zawory termostatyczne oraz _
. . . . ) : Wd = 0,950
doby indywidualne rozliczenie kosztéw ogrzewania
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,501
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Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu
grzewczego po 1984 r.

Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Lokal 6 - Pompa ciepta powietrze/woda 11,43%

Pompa ciepta powietrze-woda

Wytwarzanie NHg = 3,200
Energia elektryczna - produkcja mieszana
Przesylanie ciepla Ogrzewanl_e mleszkgnlowe (wytwarzanie ciepta w NHa = 1,000
przestrzeni lokalu mieszkalnego)
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji c_entrglnej i miejscowej Mo = 0,880
z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
1 [o}
Akumulacja ciepta Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C e = 0,950
wewnatrz ostony termicznej budynku
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni we= 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie |Liczba godzin: Zawory termostatyczne oraz _
. i . . ) ; Wd = 0,950
doby indywidualne rozliczenie kosztéw ogrzewania
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 2,675
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Lokal 7 - Ogrzewanie elektryczne 11,65%
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Wytwarzanie ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe NHg = 0,990
Energia elektryczna - produkcja mieszana
L Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) .d = 1,000
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Regulacja systemu grzewczego |pfaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NHe = 0,910
proporcjonalnym P
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie | jc;1a gni: 7 dni we= 1,000
tygodnia
dP(I;i?/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 4 godziny Wd = 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,901
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Lokal 8 - Bezklasowy kociot na paliwo state 6,36%
Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000
Wytwarzanie NH,g = 0,650

Paliwo - wegiel kamienny
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Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w

Przesytanie ciepta przestrzeni lokalu mieszkalnego) MH.d = 1,000
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |plytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
(Ijgi(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH.tot = NHgNH.dNH.eNHs = 0,501
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Lokal 9 - Ogrzewanie elektryczne 6,36%
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Wytwarzanie ptaszczyznowe, promiennikowe i podiogowe kablowe NHg = 0,990
Energia elektryczna - produkcja mieszana
o Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) Hd = 1,000
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Regulacja systemu grzewczego |pfaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NHe = 0,910
proporcjonalnym P
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
(I?cr)i?rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 4 godziny Wd = 0,980
Sprawno$é catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,901
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Lokal 10 - Bezklasowy kociot na paliwo state 11,43%
Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000
Wytwarzanie NHg = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny
Przesylanie ciepta Ogrzewanl_e mleszkgnlowe (wytwarzanie ciepta w NHa = 1,000
przestrzeni lokalu mieszkalnego)
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni wi= 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie | Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
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doby

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH.tot = NHgNH.dNH.eNHs = 0,501

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Lokal 1 w 76 - Kociot na pellet Rico 10,39%
Kociot na pellet Rico15
Wytwarzanie NHg = 0,800
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynlfu z_za|z’olowany_m| przewodami, NHa = 0,900
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji qentr:fllnej i miejscowej e = 0,880
z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni w= 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie |Liczba godzin: Zawory termostatyczne oraz _
. i . . ) ; Wd = 0,950
doby indywidualne rozliczenie kosztéw ogrzewania
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,634
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.7. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Lokal 1 - Kociot na pellet 5 klasy QMPELLS8 11,65%
Wytwarzanie ciepta Kociot na pellet QMPELLS8 Nw,g = 0,900
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym w.d 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta gg(s)gt;nlk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po s = 0,850
Sprawno$é catkowita systemu c.w.u. Nw.tot = Nw,g Nw.d Nw.s NW,e = 0,612
Lokal 2 - Kociot bezklasowy na paliwo state 6,36%
Wytwarzanie ciepta Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 Nwg = 0,650
: : Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym w.d = 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
. Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w _
Akumulacja ciepta latach 2001-2005 nws = 0,800
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s NW,e = 0,416
AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw; www.akjkurys.pl tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com
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Lokal 3 - Pojemnosciowy podgrzewacz elektryczny 11,65%

L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) g 0,960
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym nw.d 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Nw,e = 1,000
L Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w _
Akumulacja ciepta latach 2001-2005 nws = 0,800
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw.ot = Nw,g Nw.d NW.s Nw,e = 0,614
Lokal 4 - Kociot bezklasowy na paliwo state 6,36%
Wytwarzanie ciepta Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 Nw,g = 0,650
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
L Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w _
Akumulacja ciepta latach 2001-2005 nws = 0,800
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw.ot = Nw,g Nw.d NW.s Nw,e = 0,416
Lokal 5 - Kociot bezklasowy na paliwo state 6,36%
Wytwarzanie ciepta Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 Nw,g = 0,650
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym w.d = 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
L Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w _
Akumulacja ciepta latach 2001-2005 nw,s 0,800
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw,e = 0,416
Lokal 6 - Pompa ciepta powietrze/woda 11,43%
Wytwarzanie ciepta Pompa ciepta powietrze-woda Nwg = 3,200
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym nw.d 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta ggggbrmk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po e = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw,e = 2,176
Lokal 7 - Pojemnosciowy podgrzewacz elektryczny 11,65%
. Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) W.g 0,960
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w -
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym w.d 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta ggggt:‘mk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po s = 0,850
Sprawnos$é catkowita systemu c.w.u. Nwot = Nw,g Nw.d Nw,s NW,e = 0,653

Lokal 8 - Pojemnosciowy podgrzewacz elektryczny 6,36%
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Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem

Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) W.g = 0,960
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta ggcs)gtinlk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po s = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw.ot = Nw,g Nw.d NW.s Nw,e = 0,653
Lokal 9 - Pojemnosciowy podgrzewacz elektryczny 6,36%
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) g 0,960
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta ggggbrnlk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po e = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw,e = 0,653
Lokal 10 - Kociot bezklasowy na 11,43%
Wytwarzanie ciepta Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 Nwg = 0,650
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym w.d = 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
L Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w _
Akumulacja ciepta latach 2001-2005 nws = 0,800
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw,e = 0,416
Lokal 1 w 76 - Kociot na pellet Rico 10,39%
Wytwarzanie ciepta Kociot na pellet Rico15 Nwg = 0,800
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym w.d 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
o Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w _
Akumulacja ciepta latach 2001-2005 nw,s 0,800
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s NW,e = 0,512

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa)

— MW

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1320,00

Krotno$¢ wymian powietrza

0,93

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna wykonana w technologii tradycyjnej murowanej. Przegroda
nie spetnia warunkéw okreslonych w zatgczniku nr 2 do Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Nalezy wykonaé naprawe
powierzchni $cian i ociepli¢ odpowiednig warstwg izolacji termicznej. Nie ma
mozliwosci zrdznicowania grubosci izolacji na jednej powierzchni $ciany.
Wspdtczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkow
technicznych. Zaleca sie wykonanie izolacji termicznej fgcznie z izolacjg scian
piwnic do poziomu gruntu.

Strop nad przejazdem

Strop nad przejazdem pod czescig mieszkalng o konstrukcji betonowej bez
izolacji termicznej. Przegroda na dzien wykonania audytu nie spetnia warunkéw
okreslonych w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich
usytuowanie. Przegroda wskazana do termomodernizaciji.

Strop nad piwnicg

Strop nad piwnicg w dobrym stanie technicznym, wykonany z ptyty zeranskiej.
Przegroda nie spetnia warunkéw okre$lonych w zatgczniku nr 2 do
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Przegroda wskazana
do termomodernizacji. Wspodtczynnik przenikania ciepta przyjety dla
obowigzujgcych warunkow technicznych.

Stropodach

Stropodach nad mieszkaniami na ostatniej kondygnacji z ptyty zeranskiej w
dobrym stanie technicznym. Przegroda nie spetnia warunkéw okreslonych w
zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie.
Przegroda wskazana do termomodernizacji. Zaleca sie wykonanie docieplenia
warstwg styropapy montowang na kotki z podwdjng warstwg papy.
Wspotczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkow
technicznych.

Drzwi zewnetrzne Drzwi zew
U=2,00

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynku o wspoétczynniku przenikania ciepta
U= 2,00 W/(m2K). Drzwi na dzien wykonania audytu nie spetniajg wymagan
wskazanych w zatgczniku nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich
usytuowanie. Ze wzgledu na dobry stan techniczny, drzwi nie zostaty wskazane
do wymiany.

Okno zewnetrzne Okn zew pcv
klatka U=1,50

Okna zewnetrzne klatki schodowej na profilach pcv podwdjnie szklone o
wspétczynniku przenikania ciepta U= 1,50 W/(m2K). Okna na dzier wykonania
audytu nie spetniajg wymagan wskazane w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Ze wzgledu na dobry stan
techniczny okien i dlugi czas zwrotu naktadoéw, okna nie zostaty przeznaczone
do wymiany

Okno zewnetrzne Okn zew pcv
U=1,50

Okna zewnetrzne w lokalach mieszkalnych na profilach pcv podwojnie szklone
0 wspolczynniku przenikania ciepta U= 1,50 W/(m2K). Okna na dzien
wykonania audytu nie spetniajg wymagan wskazane w zatgczniku nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki oraz ich usytuowanie. Ze wzgledu na dobry
stan techniczny okien i diugi czas zwrotu naktadéw, okna nie zostaty
przeznaczone do wymiany

System grzewczy

Ogrzewanie budynku realizowane jest poprzez indywidulane system i
urzgdzenia grzewcze znajdujgce sie w lokalach mieszkalnych.
Zrédtem ciepta sa:
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1. Kociot na pellet 5 klasy;

2. Kociot na pellet o sprawnosci 80 %

3. Kotty na paliwo state tzw. ,kopciuchy”
4. Piece kaflowe

5. Grzejniki elektryczne

6. Pompa ciepta powietrze/woda

Przeanalizowany zostanie wariant polegajacy na modernizacji indywidualnych
zrédet ciepta poza kottem na pellet 5 klasy i pompg ciepta. Kociot na pellet o
sprawnosci 80 % zastgpiony zostanie automatycznym kottem na pellet, kotty na
paliwo state zastgpione zostang automatycznymi kottami na pellet, kottami na
pellet (termokominek) oraz pompam ciepta powietrze-powietrze z funkcja
grzania i chiodzenia, piece kaflowe zastgpione zostang pompami ciepta
powietrze/woda. Wskazane jest wykonanie niezbednych modernizacji instalaciji
c.o. w lokalach mieszkalnych (w tym m.in. ptukanie instalacji, dostosowanie do
nowego zrodta ciepta, montaz grzejnikow z gtowicami termostatycznych na
grzejnikach).

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w lokalach mieszkalnych
pracujg:

1.Kociot na pellet 5 klasy

2. Kociot na pellet o spawnosci 80 %

3. Kotly na paliwo state tzw. ,kopciuchy”

4. Pogrzewacze elektryczne,

5. Pompa ciepta powietrze/woda

Przeanalizowany zostanie wariant polegajgcy na modernizacji indywidualnych
zrodet cieptej wody uzytkowej poza kottem na pellet 5 klasy i pompg ciepta.
Kociot na pellet o sprawnosci 80 % zastapiony zostanie automatycznym kottem
na pellet, kotly na paliwo state zastgpione zostang automatycznymi kottami na
pellet oraz pompami ciepta wraz z modernizacjg instalacji cieptej wody
uzytkowe;j.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Wariant 1, Material izolacyjny o wspétczynniku

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji lambda = 0.031, A= 0,03100 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 267,68m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 267,68m?
Stopniodni: 3623,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-16,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 136,89 114,49 114,49 114,49
Optata za 1 MW Om z(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowane;j cm 18 19 20

dodatkowej izolacji b

Wspbiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,912 0,145 0,138 0,132

Opor cieplny R (M?K)/W 1,10 6,90 7,22 7,55
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W - 5,81 6,13 6,45
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 76,47 12,14 11,60 11,10
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0088 0,0014 0,0013 0,0013
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 9078,12 |9140,18 |9196,94
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 400,00 410,00 420,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt -—- ;15637’7 818528’7 ;21419’6
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 12,74 12,97 13,20

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 115637,76 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,74 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajac wymagany obecnie opér cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspétczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkow
technicznych.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Materiat izolacyjny o wspétczynniku

Proponowany materiat dodatkowej izolacji lambda = 0.031, A= 0,03100 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 410,82m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 507,87m?
Stopniodni: 3623,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -16,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 136,89 114,49 |114,49 |114,49
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j om . 13 14 15

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,188 0,199 0,187 0,176

Opor cieplny R (M2K)ywW 0,84 5,04 5,36 5,68
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W - 4,19 4,52 4,84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 162,77 25,54 24,01 22,64
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0176 0,0029 0,0028 0,0026
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 17989,08 | 18165,14 | 18321,21
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 525,00 535,00 545,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 587962’2 393447‘2 §98932,2
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 16,01 16,15 16,32

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 287962,29 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,01 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscia warstwy izolacji termicznej, zapewniajac wymagany obecnie opér cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi w tym powierzchnia scian piwnic do poziomu gruntu Wspofczynnik przenikania
ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkéw technicznych.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop nad piwnica

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Materiat izolacyjny o wspétczynniku
lambda = 0.031, A= 0,03100 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 216,20m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 216,20m?
Stopniodni: 2904,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 8,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zl/GJ 136,89 114,49 114,49 114,49
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Cribost proponowene S N
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,794 0,240 0,223 0,208
Opor cieplny R (M2K)ywW 1,26 4,16 4,49 4,81
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 2,90 3,23 3,55
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 43,05 13,03 12,09 11,28
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0021 0,0006 0,0006 0,0005
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 4401,82 |4509,09 |4601,97
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 315,00 325,00 335,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 73551,24 | 75886,20 | 78221,16
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 16,71 16,83 17,00

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 9 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 73551,24 zt

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,71 lat

Informacje uzupetniajace:

technicznych.

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajac wymagany obecnie opér cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspétczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowiazujgcych warunkéw
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Materiat izolacyjny o wspétczynniku
lambda = 0.031, A= 0,03100 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 39,20m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 39,20m?
Stopniodni: 3623,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -16,00 °C

Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zl/GJ 136,89 114,49 114,49 114,49
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Cribost proponowene I O
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,550 0,143 0,137 0,131
Opor cieplny R (M2K)ywW 1,82 6,98 7,30 7,62
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 5,16 5,48 5,81
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,75 1,76 1,68 1,61
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0008 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 722,99 731,88 740,02
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 525,00 535,00 545,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 22226,40 | 22649,76 | 23073,12
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 30,74 30,95 31,18

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22226,40 zt

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,74 lat

Informacje uzupetniajace:

technicznych.

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajac wymagany obecnie opér cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspétczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowiazujgcych warunkéw
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

6.3. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1. Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I]<g~K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 547,40 547,40
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®(m?doba] 1,60 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspodtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 1,50 1,50
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,88 1,36
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 0,80 0,80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,82 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 94,51 58,55
Max moc cieplna qewu [kW] 2,87 2,87
6.3.2. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejagcy Wariant 1
Opfataza 1 GJ [zGJ] 160,55 120,10
CO\[,oviauta za 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie [ZH/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 7181,64
Koszt modernizacji Nu [z1 - 93960,00
SPBT [lat] 13,08

6.3.3. Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Uzasadnienie

armaturg pomocniczg

Planowane usprawnienia Naktady [zi] przyjetych kosztow
Montaz nowego Zrodta ciepta wraz z modernizacjg c.w.u i 14040.00 Analiza wtasna
armaturg pomocniczg ’

Montaz nowego zrodta ciepta wraz z modernizacjg c.w.u i 14148.00 Analiza wiasna
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6.3.4. Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Montaz nowego zrodia ciepta wraz z modernizacjg c.w.u i 9180,00 Analiza wiasna
armaturg pomocniczg
Montaz nowego z_rodia ciepta wraz z modernizacjg c.w.u i 14148.00 Analiza wiasna
armaturg pomocniczg
Montaz nowego z_rodia ciepta wraz z modernizacjg c.w.u i 14148.00 Analiza whasna
armaturg pomocniczg
Montaz nowego z_rodia ciepta wraz z modernizacjg c.w.u i 14148.00 Analiza wiasna
armaturg pomocniczg
Montaz nowego z_rodia ciepta wraz z modernizacjg c.w.u i 14148.00 Analiza whasna
armaturg pomocniczg
Suma: 93960,00

Lokal 1 - Kociot na pellet 5 klasy QMPELL8 11,65%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian

Lokal 2 - Kociot na pellet (automatyczny) 6,36%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana na nowe zrédto ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Modernizacja instalacji (dostosowanie do nowego
zrédta ciepta)

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz nowego zasobnika cieptej wody uzytkowej

Lokal 3 - Pompa ciepta powietrze/woda 11,65%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana na nowe zrédto ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Modernizacja instalacji (wykonanie nowej instalac;ji
c.w.u.)

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz nowego zasobnika cieptej wody uzytkowe;j

Lokal 4 - Kociot na pellet (termokominek) 6,36%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana na nowe zrédto ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu nq

Modernizacja instalacji (dostosowanie do nowego
zrédta ciepta)

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz nowego zasobnika cieptej wody uzytkowe;j
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Lokal 5 - Pompa ciepta powietrze/powietrze 6,36%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Wymiana na nowe zrodto ciepta

Modernizacja instalacji (dostosowanie do nowego

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd 2rédta ciepta)

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Montaz nowego zasobnika cieptej wody uzytkowej

Lokal 6 - Pompa ciepta powietrze/woda 11,43%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian

Lokal 7 - Pojemnosciowy podgrzewacz elektryczny 11,65%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian

Lokal 8 - Pompa ciepta powietrze/powietrze 6,36%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Wymiana na nowe zrodto ciepta

Modernizacja instalacji (dostosowanie do nowego

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd Zrédta ciepta)

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Montaz nowego zasobnika cieptej wody uzytkowej

Lokal 9 - Pojemnosciowy podgrzewacz elektryczny 6,36%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci przesytu nq Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian

Lokal 10 - Pompa ciepta powietrze/woda 11,43%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Wymiana na nowe zrédto ciepta

Modernizacja instalacji (dostosowanie do nowego

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng 2rédta ciepta)

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Montaz nowego zasobnika cieptej wody uzytkowej
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Lokal 1 w 76 - Kociot na pellet (automatyczny) 10,389999999999993%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Wymiana na nowe zrodto ciepta

Modernizacja instalacji (dostosowanie do nowego

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd 2rédta ciepta)

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Montaz nowego zasobnika cieptej wody uzytkowej

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 136,89 114,49
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 304,92
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0523
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,662 1,199
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO [zH/rok] -—- 29423,67
Koszt modernizacii [z1] - 149040,00
SPBT [lat] 5,07

Informacje uzupetniajace:
Analiza wlasna audytora

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta nug 1,429
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych nu,q 0,969
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,882
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn,s 0,982
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,966
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH,g NH,d'NH.e'NH,s 1,199

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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6.4.3. Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

. Uzasadnienie

Planowane usprawnienia Naktady [zi] przyjetych kosztéw
Montaz nowego z_rodia ciepta wraz z modernizacjqg instalacji i 15120,00 Analiza wtasna
armaturg pomocniczg

Montaz nowego z_rodia ciepta wraz z modernizacjqg instalacji i 28620,00 Analiza wtasna
armaturg pomocniczg

Montaz nowego z_rodia ciepta wraz z modernizacjqg instalacji i 15120,00 Analiza wtasna
armaturg pomocniczg

Montaz nowego z_rod#a ciepta wraz z modernizacjg instalacji i 23220,00 Analiza wtasna
armaturg pomocniczg

Montaz nowego z_rod#a ciepta wraz z modernizacjg instalacji i 23220,00 Analiza wiasna
armaturg pomocniczg

Montaz nowego z_rod#a ciepta wraz z modernizacjg instalacji i 28620,00 Analiza wtasna
armaturg pomocniczg

Montaz nowego z_rodia ciepta wraz z modernizacjg instalacji i 15120,00 Analiza wtasna
armaturg pomocniczg

Suma: 149040,00

6.4.4. Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Lokal 1 - Kociot na pellet 5 klasy QMPELL8 11,65%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wqg Bez zmian

Lokal 2 - Kociot na pellet (automatyczny) 6,36%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana na nowe zrédto ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Modernizacja instalacji c.o. (dostosowanie do nowego
zrodta ciepta)

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Bez zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wg

Bez zmian

Lokal 3 - Pompa ciepta powietrze/woda 11,65%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana na nowe zrédto ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu nq

Bez zmiany

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Kompeksowania modernizacja instalacji c.o. (montaz
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przewodow, nowych grzenikdow)

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz zbiornika buforowego

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wt i wq

Montaz gtowic termostatycznych na grzenikach

Lokal 4 - Kociot na pellet (termokominek) 6,36%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana na nowe zrodto ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Modernizacja instalacji c.o. (dostosowanie do nowego
zrodia ciepta)

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Bez zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wq

Bez zmian

Lokal 5 - Pompa ciepta powietrze/powietrze 6,36%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz nowego zrédta ciepta oraz chtodzenia

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci regulaciji ne

Montaz systemu klimatyzacji z funkcjg grzania
pomieszczen

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Bez zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wq

Automatyczna regulacja instalaciji c.o.

Lokal 6 - Pompa ciepta powietrze/woda 11,43%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci przesytu nq Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wq Bez zmian

Lokal 7 - Ogrzewanie elektryczne 11,65%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wq Bez zmian
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Lokal 8 - Pompa ciepta powietrze/powietrze 6,36%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz nowego zrédta ciepta oraz chtodzenia

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci regulaciji ne

Montaz systemu klimatyzacji z funkcjg grzania
pomieszczen

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Bez zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wt i wq

Automatyczna regulacja instalaciji c.o.

Lokal 9 - Ogrzewanie elektryczne 6,36%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wq Bez zmian

Lokal 10 - Pompa ciepta powietrze/woda 11,43%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana na nowe zrodto ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd

Bez zmiany

Ulepszenie sprawnosci regulaciji ne

Kompeksowania modernizacja instalacji c.o. (montaz
przewodow, nowych grzenikow)

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz zbiornika buforowego

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wg

Montaz gtowic termostatycznych na grzenikach

Lokal 1 w 76 - Kociot na pellet (automatyczny) 10,389999999999993%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana na nowe zrédto ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu nq

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Modernizacja instalacji c.o. (dostosowanie do nowego
zrédta ciepfa)

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Bez zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wq

Bez zmian
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze.nial termomodernizgcyjnggo albo wariantu robét SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Stropodach 115637,76 zt 12,74
2. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 93960,00 zt 13,08
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 287962,29 zt 16,01
4, Modernizacja przegrody Strop nad piwnicg 73551,24 zt 16,71
5. Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 22226,40 zt 30,74
Modernizacja systemu grzewczego 149040,00 5,07
7.2. Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 115637,76
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 93960,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 287962,29
4 Modernizacja przegrody Strop nad piwnicg 73551,24
5 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 22226,40
6 Modernizacja systemu grzewczego 149040,00
Catkowity koszt 742377,69
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 115637,76
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 93960,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 287962,29
4 Modernizacja przegrody Strop nad piwnicg 73551,24
5 Modernizacja systemu grzewczego 149040,00
Catkowity koszt 720151,29
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 115637,76
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2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 93960,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 287962,29
4 Modernizacja systemu grzewczego 149040,00
Catkowity koszt 646600,05
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 115637,76
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 93960,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 149040,00
Catkowity koszt 358637,76
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 115637,76
2 Modernizacja systemu grzewczego 149040,00
Catkowity koszt 264677,76
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 149040,00
Catkowity koszt 149040,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

@© = ‘=
8 o 5 2 @ >

52| §Z 855|258 .58 = | g | 5. |5 ik
c = »
s> | 235 | 8N | EN2| ENE| B 3 < 22 |28¢8
. c 35 NS 3 ENG NN @ = N © o S o3 < € x 5, ¢ N
Wariant N2 ST, c g2 593 | 8¢3 ® 29 =) goldg
9 | 255 | ced | sEN| 3EN 5 g N3 |3U0B
T O3 | coo>| 26| 6o © 292 g=e =
£.Q ac | 5ad | aaos a o o © & = 23
50 No | o 3 5 = o Fe
» G 2 k™

[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0523 304,92 20,00 547,40 1423,24| 1985,36| 1423,24 37,51 0,55
1 0,0262 71,51 20,00 547,40 1423,24| 1985,36| 1423,24 20,62 0,52
2 0,0268 75,79 20,00 547,40 1423,24| 1985,36| 1423,24 21,02 0,52
3 0,0303 102,55 20,00 547,40 1423,24| 1985,36| 1423,24 22,03 0,52
4 0,0449 228,81 20,00 547,40 1423,24| 1985,36| 1423,24 32,31 0,54
5 0,0449 228,81 20,00 547,40 1423,24| 1985,36| 1423,24 32,31 0,54
6 0,0523 304,92 20,00 547,40 1423,24| 1985,36| 1423,24 37,51 0,55
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Qno,1co Qo,1ewu
Wariant Nno,1 Wio,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0O

dho,1co qo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
304,92 94,51

0 0,66 1,00 0,98 560,69 | 77785,83 - -—
0,0523 0,0029
71,51 58,55

1 1,20 1,00 0,97 119,65| 13810,62 | 63975,21 82,25
0,0262 0,0029
75,79 58,55

2 1,20 1,00 0,97 123,30| 14216,33 | 63569,50 81,72
0,0268 0,0029
102,55 58,55

3 1,20 1,00 0,97 146,16 | 16753,16 | 61032,67 78,46
0,0303 0,0029
228,81 58,55

4 1,20 1,00 0,97 254,03 | 28721,89 | 49063,95 63,08
0,0449 0,0029
228,81 94,51

5 1,20 1,00 0,97 289,99 | 36863,47 | 40922,37 52,61
0,0449 0,0029
304,92 94,51

6 1,20 1,00 0,97 355,02 | 44078,17 | 33707,66 43,33
0,0523 0,0029

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite o0szczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z1] [zH/rok] [%] [z]
1. 742377,69 63975,21 78,66 0,00
2. 720151,29 63569,50 78,01 0,00
3. 646600,05 61032,67 73,93 0,00
4. 358637,76 49063,95 54,69 0,00
5. 264677,76 40922,37 48,28 0,00
6. 149040,00 33707,66 36,68 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkow wiasnych

- planowana kwota kredytu

742377,69 zt
742377,69 zt
0,00 zt
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- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt

- roczne oszczednosci kosztow energii 63975,21 zt . 82,25 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Materiat izolacyjny o wspotczynniku lambda = 0.031
Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajac wymagany obecnie op6r cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspoétczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujacych warunkéw
technicznych.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Materiat izolacyjny o wspoétczynniku lambda = 0.031
Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajagc wymagany obecnie opér cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi w tym powierzchnia $cian piwnic do poziomu gruntu Wspétczynnik przenikania
ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkéw technicznych.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad piwnica

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 9 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Materiat izolacyjny o wspotczynniku lambda = 0.031
Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong grubos$cig warstwy izolacji termicznej, zapewniajgc wymagany obecnie opdr cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspdtczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkéw
technicznych.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Materiat izolacyjny o wspétczynniku lambda = 0.031
Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajac wymagany obecnie opdr cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspétczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkow
technicznych.

CWu.

Usprawnienie: Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz nowego zrodta ciepta wraz z modernizacjg c.w.u i armaturg pomocniczg
2. Montaz nowego zrodta ciepta wraz z modernizacjg c.w.u i armaturg pomocniczg

3. Montaz nowego zrodfa ciepta wraz z modernizacjg c.w.u i armaturg pomocniczg
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4. Montaz nowego zrodta ciepta wraz z modernizacjg c.w.u i armaturg pomocniczg
5. Montaz nowego zrodia ciepta wraz z modernizacja c.w.u i armaturg pomocniczg
6. Montaz nowego zZrodta ciepta wraz z modernizacjg c.w.u i armaturg pomocniczg

7. Montaz nowego zrodia ciepta wraz z modernizacjag c.w.u i armaturg pomocniczg

Uwagi:

Analiza wiasna audytora

N o o A~ W N

Cco

Usprawnienie: Modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1.

Montaz nowego zZrodta ciepta wraz z modernizacjg instalacji i armaturg pomocnicza

. Montaz nowego zrodta ciepta wraz z modernizacjg instalacji i armaturg pomocniczg
. Montaz nowego zrodta ciepta wraz z modernizacjg instalacji i armaturg pomocniczg
. Montaz nowego Zrodta ciepta wraz z modernizacjg instalacji i armaturg pomocnicza
. Montaz nowego zrodta ciepta wraz z modernizacjg instalacji i armaturg pomocniczg
. Montaz nowego Zrodta ciepta wraz z modernizacjg instalacji i armaturg pomocniczg
. Montaz nowego zrodta ciepta wraz z modernizacjg instalacji i armaturg pomocniczg
Uwagi:

Analiza wtasna audytora
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Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia warto$ci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m-K) | m2K/W | Wi(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opor lpr’zejlmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
1 Tynk zewnetrzny 0,010 1,000 0,010 -
1 2 Cegta petna zwykia 0,120 0,780 0,154 -
3 Pustak zuzlowo-betonowy Alfa old 0,240 0,490 0,490 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor .pr,zej.mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,39 - 0,84 1,19
Strop nad przejazdem, przegroda jednorodna
62 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 )
w dot)
5 Panele podiogowe 0,008 0,050 0,160 -
6 Podkfad filcowy pod panele 0,010 0,036 0,278 -
7 Wylewka betonowa 0,050 1,000 0,050 -
8 Folia budowlana 0,004 0,300 0,013 -
2 9 EE/\’((&\\/\?XJngiznowa EPS T-24dB PODLOGA 0,020 0,045 0,444 )
10 Plyta piléniowa porowata 0,028 0,060 0,467 -
11 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
1 Tynk zewnetrzny 0,015 1,000 0,015 -
63 Opc')’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,38 - 1,82 0,55
Strop nad piwnica, przegroda jednorodna
64 Opc')’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ’
12 Plyty oktadzinowe ceramiczne, terakotowe 0,020 1,050 0,019 -
13 Jastrych 0,030 1,000 0,030 -
3 14 Papa asfaltowa 0,003 0,180 0,017 -
15 Keramzyt 0,100 0,200 0,500 -
16 Ptlyta pilsniowa twarda 0,028 0,180 0,156 -
11 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0,17 -
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w gore)
Grubos¢ catkowita i Ux 0,44 - 1,26 0,79
Stropodach, przegroda jednorodna
62 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 )
w dot)
14 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
17 Szlichta cementowa 0,035 1,000 0,035 -
18 Suprema 0,080 0,150 0,533 -
14 Papa asfaltowa 0,002 0,180 0,011 -
16 Piyta pilsniowa twarda 0,028 0,180 0,156 -
11 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
65 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w dot)
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,40 - 1,10 0,91
Drzwi wejsciowe do budynku, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2
Okna zewnetrzne pcv klatka, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uk - - - 1,5
Okna zewnetrzne pcv, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uk - - - 1,5
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Zalacznik nr 1 — dokumentacja techniczna i fotograficzna budynku
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Strop pod piwnica wskazany do docieplenia
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Strop nad przejazdem wskazany do docieplenia
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Uproszczony raport obliczen cieplnych przed modernizacja

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny

Typ budynku

Dom wielorodzinny

Rok budowy 1971

Miejscowos¢ Suchan

Stacja meteorologiczna Resko

Strefa klimatyczna I

Maksymalna temperatura zewnetrzna e -16,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6; 20,0 °C
Temperatury dla poszczegoélnych miesiecy

Miesiac I Il I \Y \Y% \ Vil VI IX X Xl Xl
Be [°C] -1,2 |-0,7 |59 7,0 12,1 151 (171 |164 [13,1 |10,5 |4,3 1,7
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag 267,7 m?
Powierzchnia netto An 763,6 m?2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As 547.4 m2
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve 1829,2 m3
Kubatura netto V 1985,4 m?3
Kubatura ogrzewana Vs 1423,2 m3
Powierzchnia p_rzeg,ré.d c_)ddzielajacyc_h budynek od srodowiska 10136 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: ’

Powierzchnia $cian zewnetrznych Awe 410,8 m?2
Wspotczynnik ksztattu A/Ve 0,6 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspdtczynnik nagrzewania fr 2,0 W/m?2
Wspotczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie 875,1 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych Hyy 0,0 W/K
Wspotczynnik strat ciepta od gruntu Hig 0,0 W/K
\(Vspé’rc_zyn_mik sfrrat ciepta od p.rzegréd graniczgcych z 137.3 WIK
Ssrodowiskiem nieogrzewanymi Hiy

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr 1012,4 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve 298,5 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H 1310,9 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r 36,45 kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v 15,84 kW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®ru 1,09 kwW
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®n: 53,38 kW

AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw; www.akjkurys.pl

- 45 -

tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com




Projekt: AE/2025/1V/6

Licencja dla: AKJ Kurys - Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkoéw [001]

Projektowana moc zrodta ciepta @ 53,38 kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a 97,52 W/m2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v 37,51 W/m3
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku Dom jednorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Ar Vv Vve,1 bve,t | Vve2 | bve2 Hve

Nazwa pomieszczenia/strefy m? m3 m3/h - ms/h - WIK
1 Mieszkalne SATA| 1425 01981 100] #842| 1,00 290D
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta ®int 7.1 W/m2
Zyski wewnetrzne Qint: 34046,09 kWh/rok
Zyski od stonca Qsol 29126,09 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qn,gn 63172,19 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qi 101981,28 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QH,ve 30069,58 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie QHnt 132050,86 kWh/rok
Sgézwa??:ci)uzitsga?ie Cg:liiz)’fa na energie uzytkowa dla 84699,33 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 142324000,00 JIK
Stata czasowa 1 30,16 h
Czas trwania sezonu grzewczego ts 6552,00 h
Miesiac I Il 0 \Y \Y \ Vil VI IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 |28,0 (31,0 (30,0 (31,0 |0,0 0,0 0,0 30,0 |31,0 (30,0 |31,0
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Uproszczony raport obliczen cieplnych po modernizaciji

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny

Typ budynku

Dom wielorodzinny

Rok budowy 1971

Miejscowos¢ Suchan

Stacja meteorologiczna Resko

Strefa klimatyczna I

Maksymalna temperatura zewnetrzna e -16,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6; 20,0 °C
Temperatury dla poszczegoélnych miesiecy

Miesiac I Il I \Y \Y% \ Vil VI IX X Xl Xl
Be [°C] -1,2 |-0,7 |59 7,0 12,1 151 (171 |164 [13,1 |10,5 |4,3 1,7
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag 267,7 m?
Powierzchnia netto An 763,6 m?2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As 547.4 m2
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve 1966,9 m3
Kubatura netto V 1985,4 m?3
Kubatura ogrzewana Vs 1423,2 m3
Powierzchnia p_rzeg,ré.d c_)ddzielajacyc_h budynek od Srodowiska 10136 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: ’

Powierzchnia $cian zewnetrznych Awe 410,8 m?2
Wspotczynnik ksztattu A/Ve 0,5 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspdtczynnik nagrzewania fr 2,0 W/m?2
Wspotczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie 247 .4 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych Hyy 0,0 W/K
Wspotczynnik strat ciepta od gruntu Hig 0,0 W/K
\(Vspé’rc_zyn_mik sfrrat ciepta od p.rzegréd graniczgcych z 415 WIK
Ssrodowiskiem nieogrzewanymi Hiy

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr 288,9 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve 298,5 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H 587.,4 W/K
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r 10,40 kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v 15,84 kW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®ru 1,09 kwW
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®n: 27,34 kW
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Projektowana moc zrodta ciepta @ 27,34 kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a 49,94 W/m2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v 19,21 W/m3
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku Dom jednorodzinny
Wentylacja grawitacyjna
Ar Vv Vve,1 bve,t | Vve2 | bve2 Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy m? m3 m3/h - ms/h - WIK
1 Mieszkalne SATA| 1425 01981 100] #842| 1,00 290D
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta ®int 7.1 W/m2
Zyski wewnetrzne Qint: 34046,09 kWh/rok
Zyski od stonca Qsol 29126,09 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qn,gn 63172,19 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qi 29103,24 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QH,ve 30069,58 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie QHnt 59172,82 kWh/rok
Sgézwa??:ci)uzitsga?ie Cg:liiz)’fa na energie uzytkowa dla 19864.56 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 142324000,00 JIK
Stata czasowa 1 67,30 h
Czas trwania sezonu grzewczego ts 4495,95 h
Miesiac I Il 0 \Y \Y \ Vil VI IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 |28,0 (31,0 (18,1 |0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,2 (30,0 |31,0
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Potozenie budynku wzgledem stron swiata
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Obliczenie efektu ekologicznego budynku

Efekt przedstawia zaktadany rezultat wielkosci zredukowanej emisji CO2.

Przez zredukowang emisje dwutlenku wegla (CO2) nalezy rozumieC redukcje emisji uzyskang
w wyniku realizacji przedsiewzie¢ ograniczajgcych lub eliminujgcych w catosci zuzycie energii
chemicznej zawartej w paliwach kopalnych.

Do obliczenia wielkosci redukcji emisji CO2, w wyniku realizacji przedsiewziecia przyjeto
nastepujgce zatozenia:

- Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pylu catkowitego dla energii elektrycznej na
podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych

substancji za 2024 rok — Warszawa, grudzien 2025

- Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrédet o nominalnej mocy cieplnej do 5
MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej bazy za lata
2022-2025 — Warszawa, styczen 2026

- Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2023 do raportowania w ramach

Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2026 — Warszawa, grudzien 2025

- Wyliczenia emisji zgodne z ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY |
ROZWOQOJU z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (z

pozn. zmianami)

Emisji CO2 ze spalania biomasy (drewna opatowego i odpadow pochodzenia drzewnego,
odpadoéw komunalnych biogenicznych i biogazu) nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania paliw,
zgodnie z zasadami ustalonymi w systemie handlu uprawnieniami do emisji. Podejscie to jest

rownowazne ze stosowaniem zerowego wskaznika emisji dla biomasy.
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Wskazniki charakterystyki energetycznej ocenianego budynku ogrzewanie + wentylacja,

ciepta woda uzytkowa + energia pomocnicza

na energie uzytkowa EU

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

Stan przed
modernizacja

Stan po modernizacji

GJ/rok 154,73 36,29
kWh/rok 84 699,20 19 865,15
Oszczednos¢ energii uzytkowej % 76,55
Wskaznik rocznego zapotrzebowania Stan przed i
. . L Stan po modernizacji
na energie koncowg EK modernizacja
GJ/rok 457,38 107,27
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 127051,02 29797,46
kWh/(m2 - rok) 232,10 54,43
GJ/rok 94,51 58,55
Ciepfa woda uzytkowa kWh/rok 26252,99 16264,02
kWh/(m2 - rok) 47,96 29,71
GJ/rok 551,89 165,82
. kWh/rok 153304,00 46061,48
Sumaryczne zapotrzebowanie
energii koncowej EK dla budynku
kWh/(m2 - rok) 280,06 84,15
MWh/rok 153,30 46,06
Oszczednos¢ energii koncowej % 69,95
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania Stan przed i
LS . Stan po modernizacji
na energie pierwotng EP modernizacja
kWh/rok 166919,63 50671,18
Ogrzewanie + wentylacja
kWh/(m2 - rok) 304,93 92,57
kWh/rok 41110,60 27657,29
Ciepta woda uzytkowa
kWh/(m2 - rok) 75,10 50,52
kWh/rok 208030,23 78328,47
Sumaryczne zapotrzebowanie )
energii pierwotnej EP dla budynku R © el 380,03 143,09
MWh/rok 208,03 78,33
Oszczednosé energii pierwotnej % 62,35

wi - wartosci wspétczynnika nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika
energii lub energii dla systeméw technicznych wiwedlug Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z

dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci

budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej

(Dz. U. 2015 poz.376).

miejscowe wytwarzanie energii w budynku:

- pellet (biomasa) = 0,20

- gaz ziemny = 1,10

- wegiel kamienny = 1,10

- ciepto sieciowe (cieptownia weglowa — kogeneracja) = 0,80
- energia stoneczna = 0,00

- energia elektryczna = 2,50
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Tabela wskaznikow rezultatu Efektu ekologicznego uwzgledniajgca udziat poszczegéinych paliw

w bilansie energetycznym budynku

Tabela wskaznikéw rezultatu Efektu ekologicznego dla PM 2,5 i PM 10 na podstawie

Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2023 do raportowania w ramach Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2026 — Warszawa, grudzien 2025

» Wskazniki emisji zanieczyszczeh ze spalania paliw dla zrodet o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW,
zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej bazy za lata 2022-2025”

- Warszawa, styczen 2026

Tabela 1. Paliwa state - wegiel

Lp. Zanieczyszczenie Wskaznik emisji [g/GJ]
1 Pyt catkowity 749
2 Pyt PM10 667
3 Pyt PM2,5 517
4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO2) 94180
5 Tlenek wegla (CO) 3182
6 Tlenki azotu (NOx/NO2) 192
7 Tlenki siarki (SOx/S0O2) 338
8 Benzo(a)piren 0,371

Tabela 2. Paliwa odnawialne — biomasa stata - lesna, wegiel drzewny

Lp. Zanieczyszczenie Wskaznik emisji [g/GJ]
1 Pyt catkowity 101
2 Pyt PM10 97
3 Pyt PM2,5 94
4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO2) 95234
5 Tlenek wegla (CO) 3000
6 Tlenki azotu (NOx/NO2) 78
7 Tlenki siarki (SOx/S0O2) 83
8 Benzo(a)piren 0,00923
Lp. Zanieczyszczenie Wskaznik emisji [g/GJ]
1 Pyt catkowity
2 Pyt PM10 23
3 Pyt PM2,5 22
4 Dwutlenek wegla (Ditlenek wegla CO2) 105108
5 Tlenek wegla (CO) 1368
6 Tlenki azotu (NOx/NO2) 110
7 Tlenki siarki (SOx/S0O2) 15
8 Benzo(a)piren 0,00142
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WSPOLCZYNNIKI . Rok b;f)(:ivgn-izs;i}lqprzed Okres eksploatacji - stan po modernizacji
WSKAZNIK
NAKLADU EMISJI
Nos$nik energii | NNIEODNAWIALNEJ kgCO/GJ lub Zapotrzebowanie na | Wielko$¢ | Zapotrzebowanie | Wielkosé Redukcja
ENERGII MgCO,/MWh energi¢ koncowg emisji na energie emisji emisji
PIERWOTNEJ (GJ/rok) MgCOy/rok | koncowa(GJ/rok ) | MgCO,/rok | MgCO,/rok
1 2 3 4 5 6 7 8
Wegiel kamienny
(podawaé w 1,1 94,75 250,76 23,76 0,00 0,00 23,76
GJ/rok)
Biomasa
(podawaé w 0,20 0,00 121,64 0,00 57,64 0,00 0,00
GJ/rok)
Energia
elektryczna
zuzyta na
potrzeby budynku 2,50 153,61 179,49 27,57 108,18 16,62 10,95
(podawaé w
ke/GJ)
SUMA | 51,33 16,62 34,71
PROCENT REDUKCJI EMISJI 67,62%

Tabela wskaznikéw rezultatu Efektu ekologicznego dla CO2, PM 2,5i PM 10

Redukcja
planowana do
Lp. Nazwa wskaznika Jednostka miary | Wartos¢ bazowa :\Lacr;?:xa ‘?v?'r?ﬁ(z'ec'a w
zrealizowania
projektu
Szacowany roczny
spadek emisji
ga Zow . tony
1. | cieplarnianych — | ol oo nika 51,33 16,62 34,71
energia cieplna CcO2
[tony
réwnowaznika
CO2]
Redukcja CO2 o: 67,63 %
Szacowany roczny
2. spadek PM 10 * kg/rok 179,056 1,32572 177,73028
Redukcja PM 10 o: 99,26 %
Szacowany roczny
3. spadek PM 2,5 * kg/rok 141,076 1,26808 139,80792
Redukcja PM 2,5 o: 99,10 %
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